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constitucional de fundamentagdo das decisdes
judiciais no ordenamento juridico brasileiro. In-
vestiga-se como os modelos de linguagem de
grande escala (Large Language Models — LLMs),
que operam como “caixas-pretas” baseadas em
redes neurais profundas, desafiam a exigéncia
de fundamentagéo racional, transparente e veri-
ficavel prevista no artigo 93, IX, da Constitui¢do
Federal, e no artigo 489, § 1°, do Cédigo de Pro-
cesso Civil. A metodologia adotada € qualitativa,
de natureza bibliografica e documental, com
abordagem analitico-descritiva, complementada
por dados empiricos internacionais sobre taxas de
fabricacdo de conteudo e pesquisas comparadas
com magistrados de diferentes jurisdi¢des. Ana-
lisa-se 0 marco normativo vigente, com desta-
que para a Resolugdo CNJ 615/2025, o Projeto de
Lei 2.338/2023 (Marco Legal da |A), a Carta Etica da
CEPEJ e o Regulamento Europeu de Inteligéncia
Artificial (UE 2024/1689). Conclui-se que a utiliza-
¢30 acritica de |A generativa compromete a vali-
dade da decisao judicial e o devido processo legal.
Propdem-se, como medidas de enfrentamento, a
adogdo de técnicas de Inteligéncia Artificial Ex-
plicavel (XAl), sistemas baseados em Geragdo Au-
mentada por Recuperagdo (RAG), a afirmagdo do
papel do magistrado como curador do contetdo
decisorio e a implementagao de protocolos insti-
tucionais de auditoria algoritmica.

PaLavras-cHAVE: Inteligéncia artificial generativa;
Opacidade algoritmica; Fundamentagéo judicial;
Explicabilidade; Poder Judiciario.

duty to provide reasoned judicial decisions in the
Brazilian legal system. It investigates how Large
Language Models (LLMs), which operate as deep
neural network-based "black boxes’, challenge
the requirement for rational, transparent, ang
verifiable reasoning established by article 93
IX, of the Federal Constitution, and article 489
§ 19, of the Code of Civil Procedure. The method-
ology is qualitative, based on bibliographic and
documentary research, with an analytical-de-
scriptive approach, supplemented by internation-
al empirical data on content fabrication ratesand
comparative studies with judges from different
jurisdictions. The current regulatory framework
is analyzed, with emphasis on CNJ Resolution
615/2025, Bill 2,338/2023 (Brazilian Al Legal
Framework), the CEPEJ Ethical Charter, and the
European Artificial Intelligence Regulation (EU
2024/1689). The article concludes that the un-
critical use of generative Al compromises the va-
lidity of judicial decisions and due process of law.
As countermeasures, it proposes the adoption of
Explainable Al (XAl) techniques, Retrieval-Aug-
mented Generation (RAG) systems, the affirma-
tion of the judge's role as curator of decisional
content, and the implementation of institutional
algorithmic audit protocols.

Kevworos: Generative artificial intelligence; Algo-
rithmic opacity; Judicial reasoning; Explainability;
Judiciary.

SumArio: 1. Introduggo. 2. 0 algoritmo como caixa-preta: arquitetura e opacidade da IA Gene-
rativa. 3. Fundamentagao judicial e devido processo legal: o artigo 93, IX, da CF, e o perigo da
decisdo automatizada. 4. Diretrizes éticas e normativas: a evolugao regulatéria do Conselho
Nacional de Justiga. 5. Propostas de enfrentamento: explicabilidade algoritmica e o magistra-
do como curador. 6. Primeiras conclusdes. 7. Referéncias. 8. Legislag3o.

1. INTRODUCAO

A crescente adogdo de ferramentas de inteligéncia artificial generativa (IAGen)
pelo Poder Judicidrio brasileiro insere-se em um contexto de transformagio digital
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12 PARTE 45

que promete ganhos expressivos de eficiéncia e celeridade na prestagéo jurisdicio-
nal. Sistemas precursores como o Victor (STF), focados na classificagido de temas de
repercussao geral, abriram caminho para a atual fronteira tecnoldgica: o uso de mo-
tores delinguagem de grande escala (Large Language Models — LLMs), como o ST]
Logose o Chat-JT daJustiga do Trabalho. Essas plataformas jé auxiliam magistrados
na elaboragio de minutas de decisdes, sumarizagao de pegas processuais e pesquisa
jurisprudencial, respondendo a necessidade de concretizar o direito fundamental &
razodvel duragdo do processo, previsto no art. 5°, inciso LXXVIII, da Constituicao
Federal de 1988 (Brasil, 1988).

Sob a promessa de eficiéncia, porém, oculta-se um dilema constitucional de pri-
meira ordem. Os modelos generativos que sustentam essas ferramentas operam
como “caixas-pretas” (black boxes), produzindo textos fluentes e aparentemen-
te coerentes sem que seja possivel rastrear, de forma deterministica, o caminho
16gico-argumentativo que conduziu ao resultado. Essa opacidade colide com a exi-
géncia constitucional de fundamentagéo das decisdes judiciais, prevista no art. 93,
IX, da Constituigdo (Brasil, 1988), e densificada pelo artigo 489, § 1°, do Cédigo de
Processo Civil (Brasil, 2015).

O problema de pesquisa que orienta o presente artigo é, portanto, o seguinte: co-
mo conciliar a natureza intrinsecamente opaca dos modelos de linguagem de gran-
deescala coma exigéncia constitucional de fundamentagao exauriente das decisdes
judiciais? Se o magistrado incorpora trechos ou argumentos produzidos por um
LLM na fundamentagio de sua decisdo, mas ndo ¢ capaz de explicar o processo pelo
qual a maquina chegou aquela formulagéo, estaria ele cumprindo o dever de funda-
mentac¢do que a Constitui¢do lhe impoe?

A hipoétese que orienta a presente investigacao sustenta que a utilizacdo de IA
generativa sem protocolos adequados de explicabilidade e rastreabilidade compro-
mete a validade da decisdo judicial e o-direito ao devido processo legal, exigindo a
construgdo de uma “ética da transparéncia’ por parte do magistrado.

Como sustentam Casimiro e Gouveia (2023), ainda existe um obstaculo tec-
noldgico que restringe a capacidade dos sistemas de IA de realizar a ponderagéo
valorativa complexa exigida em hard cases, somado & opacidade e & auséncia de in-
terpretabilidade que comprometem a confianca no raciocinio empreendido pela
ferramenta, de modo que sua utilidade se direciona & “herculizacdo” e a0 empode-
ramento do juiz, jamais 4 sua substitui¢ao. A investigacdo dialoga diretamente com
o marco regulatério instituido pelo Conselho Nacional de Justica por meio da Reso-
lugao CNJ 615/2025, que consagrou principios como a transparéncia algoritmica e
o controle humano efetivo (Brasil, 2025).
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12 PARTE 47

Importa explicitar, em termos acessiveis, 0 que esses mecanismos de atengao sig-
nificam na pratica. Ao gerar cada palavra, o modelo “olha” simultaneamente para
todasas palavras ja escritas e calcula, naquele instante, quais delas sdo mais relevan-
tes para a proxima escolha. Essa decisdo ndo segue uma cadeia l6gica linear, como
o silogismo juridico cldssico (“se A e B, entdo C”); resulta de milhares de associa-
¢oes simultdneas que sequer os proprios projetistas conseguem reconstruir depois
do fato. Em uma analogia mais cotidiana, o funcionamento aproxima-se do recurso
deautocompletar dos teclados de smartphones, ainda que em escala incomparavel-
mente maior: o que se obtém é uma previsao estatistica da continua¢éo mais plausi-
vel, ndo um raciocinio articulado. E essa propriedade que justifica a designagdo de
“caixa-preta’: embora o resultado parega portar 16gica, o trajeto até ele permanece
indecifravel.

Cumpre, ainda, distinguir o modelo delinguagem propriamente dito dos aplica-
tivos que o operacionalizam. O LLM, em si mesmo, é apenas um gerador estatistico
de texto, sem inteligéncia ou intencionalidade auténoma. A aparente engenhosi-
dade dos sistemas comerciais decorre de camadas de aplicativos intermedidrios,
denominados harnesses (rédeas, em tradugdo livre), que conduzem o modelo na
execugao de agdes préticas, como consultar a internet, ler arquivos ou acessar bases
de dados, em procedimento conhecido como fool calling (chamada de ferramentas,
em tradugdo livre). Sistemas mais recentes recorrem ainda ao “pensamento profun-
do” (deep thinking), mecanismo pelo qual o modelo gera, internamente, dezenas
de perguntas e respostas antes de devolver a versao final do texto ao usudrio. A m4-
quina ndo “sabe” o que afirma; apenas prevé palavras conforme o que essas rédeas
determinam.

Além da opacidade intrinseca, emerge uma camadaadicional derisco técnico: a
vulnerabilidade a manipulag6es externas, como o prompt injection (injegio de ins-
trugdo, em tradugdo livre). Maranhéo e Lima (2025) apontam que a natureza esto-
castica dos modelos generativos torna tecnicamente impossivel, no estado atual da
arte, a prevengao absoluta contra inser¢es maliciosas de instrugdes ocultas em pe-
¢as processuais. Essas “instrugdes invisiveis” podem induzir o modelo a comporta-
mentos nao programados, transformando a ferramenta de auxilio em um potencial
“Cavalo de Troia” processual. A vulnerabilidade, portanto, ndo é apenas um bug cor-
rigivel, mas uma caracteristica arquitetural que refor¢a aimpossibilidade de se con-
fiar cegamente na “caixa-preta” sem supervisdo humana rigorosa e cética.

Pasquale (2015), ao desenvolver o conceito de sociedade da caixa-preta (black
box society), alertou para os riscos democréticos de sistemas decisérios cujo fun-
cionamento interno permanece inacessivel ao escrutinio publico. No contexto ju-
dicial, essa opacidade assume gravidade particular: se a fundamentagdo de uma
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“integralmente responsével pelas decisoes tomadas” (art. 19, § 3°, II, da Resolugéo
CNJ 615/2025). A Resolugio consagra o principio human-in-the-loop como funda-
mento essencial da governanga algoritmica, impedindoa automatizagdo integral de
decisoes judiciais.

Essa estrutura normativa repousa em trés pilares: (i) transparéncia algoritmica,
exigindo auditabilidade e explicagéo acessivel dos resultados; (ii) controle humano
significativo (meaningful human control), assegurando que nenhuma decisao judi-
cial seja inteiramente automatizada; e (iii) avaliagdo de impacto, demandando que
os tribunais avaliem previamente riscos de vieses, protecdo de dados e preservagao
de direitos fundamentais (Brasil, 2025). Esses pilares alinham-se aos padroes inter-
nacionais, conforme Malone e Nunes (2025) na andlise da convergéncia regulatéria
brasileiro-europeia.

A experiéncia europeia oferece parametros relevantes. A Carta Etica da CEPE]
(2018) estabelece cinco principios para IA em sistemas judiciais: respeito aos di-
reitos fundamentais, ndo discriminagdo, qualidade e seguranca, transparéncia e
equidade e controle pelo usudrio. O Regulamento Europeu de IA (UE 2024/1689)
classifica os sistemas utilizados na administragao da justica como de “altorisco’, su-
jeitando-os a requisitos rigorosos de transparéncia, documentagéo técnica e super-
visdo humana (Parlamento Europeu; Conselho da UE, 2024). Cavalcante (2021)
destaca que o alinhamento entre marcos brasileiro e europeu evidencia consenso
emergente: a IA judicial ndo pode ser tratada como simples automagio, mas como
tecnologia que intervém no nucleo sensivel da atividade jurisdicional.

Nao obstante os avangos normativos, persiste lacuna entre os principios decla-
rados e sua operacionalizagdo prética. Conforme demonstra Acioly (2021), a efeti-
vidade dos mecanismos de accountability depende da capacidade institucional dos
tribunais de implementar processos concretos de auditoria, capacidades ainda in-
cipientes no Brasil. Na perspectiva de Peixoto (2020), a regulagdo normativa é insu-
ficiente sem protocolos operacionais e formagio continuada. No plano legislativo,
o PL 2.338/2023, aprovado pelo Senado em 2024, classifica a IA judicial como “al-
torisco” (artigo 17, IV), convergindo com o Regulamento Europeu e exigindo ava-
liagdo de impacto e supervisdo humana efetiva (Holderegger; Duarte, 2025; Spohr;
Fontanela, 2025). A Recomendacio 001/2024 da OAB refor¢a que o advogado deve
revisar integralmente as saidas de IA antes de submeté-las ao juizo (Maranhéo; Li-
ma, 2025).

A auditoria algoritmica nio constitui evento pontual, mas processo permanente
e ciclico, indissocidvel de uma cultura institucional de responsabilidade (Coutinho,
2024). Maranhdo e Lima (2025) acrescentam que os tribunais devem desenvol-
ver indicadores para avaliar a taxa de alucinagées e o grau de supervisdo humana
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exercida. A formagio dos magistrados deve focar na distingio entre auxilio legiti.
mo e delegacio indevida, condigéo para que a “caixa-preta” torne-se operavel dep,
tro dos padrdes de transparéncia exigidos pelo Direito.

5. PROPOSTAS DE ENFRENTAMENTO: EXPLICABILIDADE ALGORITMICA E 0
MAGISTRADO COMO CURADOR

Diante da tensdo identificada entre a opacidade dos algoritmos generativos eg |
dever constitucional de fundamentagéo, torna-se necessdria a busca por solugdes
que preservem a integridade do processo decisério. Floridi (2024) sustenta queg
explicabilidade constitui principio ético fundamental da governanga de IA, des.
dobrado em inteligibilidade dos processos e prestagdo de contas (accountability)
pelas consequéncias do uso, Duas frentes de enfrentamento se apresentam como |
complementares: o desenvolvimento de técnicas de Inteligéncia Artificial Explics.
vel (Explainable AL, XAI) e a afirmagdo do papel ativo do magistrado como curador |
do contetdo decisério. |

O campo da Inteligéncia Artificial Explicével (Explainable Al XAI) dedica-se |
a0 desenvolvimento de técnicas que tornem os processos decisérios de sistemas de |
IAGen mais transparentes e compreensiveis para seres humanos. A literatura iden-
tifica duas abordagens principais: a explicabilidade intrinseca, alcan¢ada pelo uso |
de modelos inerentemente interpretdveis, como drvores de decisdo ou regressdes
logisticas; e a explicabilidade post hoc, que busca gerar explicagbes sobre o funcio-
namento de modelos complexos ja treinados, sem alterar sua arquitetura interna
(Barredo Arrieta et al., 2020).

Essas duas abordagens, contudo, apresentam limitagdes distintas quando apli-
cadas ao contexto judicial. A explicabilidade intrinseca é, na prética, inviével para
LLMs, dada a complexidade arquitetural desses modelos e a escala de bilhdes de
parametros.

As técnicas post hoc tentam contornar essa limitagdo por aproximagio. O LIME
(Local Interpretable Model-agnostic Explanations) constrdi, em torno de cada deci-
sdo singular, um modelo simples que aponta quais fatores de entrada pesaram mais
para o resultado obtido. O SHAP (SHapley Additive exPlanations), por sua vez, im-
porta da teoria dos jogos um critério matematico de atribuicdo que distribui entre
cada varidvel de entrada uma fragéo da influéncia que ela exerceu sobre a saida
final. A visualizagdo de mapas de atengao sinaliza quais segmentos do texto inseri-
do foram considerados mais relevantes pela rede neural. Nenhuma dessas técnicas,
todavia, reconstitui de forma completa e fidedigna o raciocinio que conduziu a um
resultado especifico.

Como citar este artigo | How to cite this article: SILVA, Tibério Freire Villar da; BRAGA, Roberto Wanderley;
TEIXEIRA, Sergio Torres. A opacidade dos algoritmos generativos e o dever de fundamentacdo:
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Rudin (2019) é enfatica ao sustentar que, para decisdes de alto impacto, a abor-
dagem correta ndo ¢ tentar explicar modelos opacos, mas utilizar modelos ine-
rentemente interpretdveis. Tal posi¢ao converge com a tese de Canalli (2024),
supraexaminada, sobre o primado da interpretabilidade em relagéo a expli-
cabilidade meramente descritiva, e com a leitura de Floridi (2024), retomada na
abertura deste capitulo, acerca do estatuto ético da explicabilidade como principio
irrenuncidvel da governanca de IA.

Todavia, em contraponto, Doshi-Velez et al. (2017) defendem que a “explicabili-
dade’, ao contrério da transparéncia total, deve permitir que um observador huma-
no determine até que ponto uma entrada especifica foi influente no resultado. Esse
seria o padrdo suficiente para a responsabilidade legal. Argumenta-se que a expli-
cabilidade necessdria para o Direito nao exige a transparéncia dos processos neu-
rocomputacionais subjacentes, assim como a validade de uma decisdo humana ndo
depende do mapeamento dos sinais entre neurdnios, o que seria igualmente ininte-
ligivel. O foco deveresidir na capacidade de o sistema identificar quais fatores foram
determinantes para o resultado e fornecer respostas a questionamentos contrafa-
tuais, permitindo verificar se a alteragdo de uma varidvel especifica modificaria a
conclusio judicial. Essa abordagem mitiga preocupagées com segredos comerciais
efoca na utilidade da explicagdo para a revisao da decisio, garantindo que o magis-
trado possa atestar a racionalidade do contetido sem a necessidade de compreender
amecanica exata da “caixa-preta’.

A proposi¢do de Rudin é teoricamente sélida, porém, de dificil operacionali-
zagdo no dominio da geragdo de texto juridico. Observa-se que o caminho mais
promissor reside na combinagio de técnicas post hoc com mecanismos de rastrea-
bilidade referencial, como os sistemas RAG (examinados a seguir), e com a valida-
¢do semantica exercida pelo magistrado. Richmond et al. (2024) propéem Legal
Case-Based Reasoning (LCBR) em conjunto com XAL: sistemas hibridos baseados
em analogia com casos passados alinham-se ao raciocinio juridico humano. Ferra-
mentas como LIME e SHAP auxiliam na identificagao dos fatores que pesaram na
sugestdo da IA, mas a validagio semantica permanece tarefa humana indelegével.
O nivel de explicabilidade deve ser proporcional 4 gravidade das consequéncias: a
XAI funciona como imperativo ético de projeto.

Uma das abordagens mais promissoras para mitigar a opacidade dos LLMs no
contexto juridico é a Geragdo Aumentada por Recuperagao (Retrieval-Augmented
Generation — RAG), técnica que vincula o processo de geragdo textual a uma base
de dados controlada e verificdvel, composta por legislagao vigente, jurisprudéncia
e doutrina reconhecida. O mecanismo opera em duas etapas: primeiro, o sistema
recupera os documentos mais relevantes para a consulta formulada; em seguida,
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12 PARTE

dessas relagdes seménticas. Geng et al. (2025) desenvolveram o LexiTurk para juris-
prudéncia turca, confirmando que a especializagdo do corpus e dos mecanismos de
recuperacio é determinante para a confiabilidade.

Azevedo e Souza (2025) acrescenta que a utilizagdo de IAGen na pritica juridi-
ca exige a disting¢do rigorosa entre uso produtivo, voltado a pesquisa e organizagao
de informagdes e que admite supervisdo simplificada, e uso decisério, voltado a
construgdo argumentativa, que demanda supervisdo humana substancial, distinta
da mera aposicdo de assinatura em documento gerado pela maquina. A adogéo de
RAG, todavia, ndo é panaceia: a qualidade da base de dados subjacente constitui fa-
tor critico, e o componente generativo do modelo permanece parcialmente opaco.
A explicabilidade conferida pelo RAG é de natureza referencial (indica fontes), ndo
processual (ndo explica a articulacdo interna). Essa distingdo é fundamental para
que ndo se crie falsa impressdo de transparéncia total onde persiste um residuo ir-
redutivel de opacidade.

Assolugdes técnicas analisadas, XAl e RAG, sdo condi¢oes necessarias, mas nao
suficientes. A dimenséo irredutivel reside na postura do magistrado ante a tecno-
logia. Propde-se o conceito do magistrado como curador do contetido decisério,
figura que exerce papel ativo de selegdo, verificagio, complementagéo e, quando ne-
cessario, rejeicdo do material produzido pelaIA. A curadoria implica quatro deve-
res: (i) verificagdo: conferéncia auténoma de fontes e precedentes; (ii) compreensao:
capacidade de explicar cada argumento em termos proprios; (iii) complementagio:
inser¢ao de raciocinios que a maquina néo realiza, notadamente a individualizagio
ao caso concreto; e (iv) transparéncia: indicagdo do uso de IAGen na decisio (Ro-
drigues, 2020; Hellman; Santos; Lara, 2025).

Para exercer essa curadoria e reduzir a variabilidade nas minutas geradas, o ma-
gistrado deve adotar técnicas de Engenharia de Prompt Estruturada. Araujo (2025)
propde frameworks como o Soppia, que obrigam a IAGen a seguir um roteiro 16gi-
co de andlise com critérios legais predefinidos antes de gerar uma conclusio. Essa
abordagem transformaa caixa-preta em um processo auditavel de input-output,em
que o magistrado controla as premissas e aldgica de processamento, garantindo que
a decisao reflita a aplicagdo do ordenamento.

Convém desmistificar a nogdo de que a engenharia de prompt seja arte esotérica
ou repositdrio de férmulas indecifraveis. Trata-se, em esséncia, do exercicio com-
petente de uma habilidade fundamental: a comunicagdo humana clara e precisa.
A TA generativa funciona como um espelho do operador, refletindo, sem media-
630, a qualidade da interlocugéo proposta. Se o magistrado ndo souber descrever o
problema com rigor, identificar os pontos controvertidos com nitidez e delimitar
0 escopo da anélise, o texto devolvido pela ferramenta inevitavelmente reproduzira
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relatério de impacto a protegdo de dados e a avaliagdo de impacto algoritmico (Re.
solucio CNJ 615/2025).

6. PRIMEIRAS CONCLUSOES

A opacidade dos algoritmos generativos constitui um desafio incontornével pa-.
ra o Poder Judicidrio brasileiro. A natureza de “caixa-preta” dos LLMs colide com
a exigéncia constitucional de fundamentagdo racional e verificavel das decisoes ju-
diciais. O problema ndo reside na tecnologia em si, mas na forma como ela é incor-
porada ao processo decisdrio: a utilizagdo acritica de IA generativa compromete o
dever de fundamentacdo (artigo 93, IX, da CF), o contraditdrio efetivo e a autoria
intelectual que constitui o nicleo ético do ato dejulgar. A condigéo de Episternia en.
contra no Judicidrio um campo particularmente grave, pois o que estd em jogo éa
legitimidade constitucional de um ato de poder.

Os marcos normativos vigentes, com destaque paraa Resolugao CNJ 615/2025¢
a Carta Etica da CEPE], oferecem diretrizes relevantes ao consagrar os principios de
transparéncia algoritmica, controle humano significativo e responsabilidade inte-
gral do magistrado. A convergéncia entre os marcos brasileiro e europeu evidencia
aformagao de um consenso internacional sobre a necessidade de submeter a IAGen
judicial a salvaguardas proporcionais aos riscos que comporta. Todavia, a efetivida-
de desses principios depende de sua tradugdo em protocolos operacionais concre-
tos e em investimentos sustentados na formagao digital da magistratura.

As propostas de enfrentamento delineadas ao longo deste estudo, a saber, técni-
cas de Explainable AI (XAI), sistemas baseados em Geragdo Aumentada por Recu-
peragdo (RAG), o conceito do magistrado como curador do contetido decisérioe
aimplementagao de protocolos institucionais de auditoria algoritmica, convergem

| ————

para a constru¢do de uma “ética da transparéncia” que ndo rejeita a inovagao, mas |
lhe impoe limites e condigdes compativeis com as exigéncias do Estado Democra- |

tico de Direito. Tais propostas ndo sao alternativas entre si, mas complementares: a
solucdo passa necessariamente pela articulacdo entre avangos técnicos, marcos nor-
mativos robustos e uma profunda transformacio cultural na formagao e na pratica
da magistratura.

Sustenta-se que o Poder Judicidrio pode e deve se beneficiar dosavangos propor-
cionados pela IA generativa, mas ndo a qualquer custo. O magistrado-curador deve
ser capaz de explicar, em cada decisdo, ndo apenas o que decidiu, mas por que deci-
diu da forma que decidiu, e essa explicagdo deve ser genuinamente sua, produto de
reflexdo auténoma e de autoria intelectual plena, jamais mera reprodugdo acritica
de um output algoritmico.
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